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المحروقات الأحفوية 


الحم حجري والبترول والغاز الطبيعي محروقات ألنورية ٠‏ | 35535335353 


الفحم من الحروقات. صلب أسود عاد ناجم عن ترشب نقايات 
خبلتية قي قلع البحار أو البحيرات ثم طميها لاحقا نفك طبقاك 
سمسكة من الترسات المعدنة وِخَمَرها 

أما البترول فهو من النحروقات في حالة سائلة, أسود أو داكن 
ناجم في معظمه عن الترسّب المزدوج لأعلاق البحر والمعادن 
ثم عن التحمّر البطيء للبقايا العضوية ولا يستعمل البترول: 
في حالته الخام, ولكن بعد التفطير الجر المضفي إلى مقطرات 
مختلفة كل منها معدّة لفاية خاصة مباشرة أو بعد معالجة 
كيميائية خارجية. 

أما الغاز الطبيعي فهو من اقريقات الأحفورّة غاري أضلة 
كأصل البترول الذي يكون جزم منه كأصل غازي. ويوجد هذا 
الجزء منحلاً فيه ويشكّل كذلك الطليعة التي تعلو حقوله 


» مصطبة عائمة 
الاستغلال الغاز 
تستعمل هته الصطية كلما استال 
الفساكل في قاع النجر و مواضفها 
الأقمار الاصطناعية 


فعظ تنيب يتييل بالشتا 


امراجل والأفراد والطضخات الحرارية 


ترفع المراجل امحتوى الحراري مائع مع أو بدون تغيير حالنه الفيزيائيّة و دون أن يتحوّل ذلك المائع كيميائيا 
وقد يتعلق الأمر مالع للتسخين المنزلي أو الصناعي أو مالع يعد للمشاركة في وقت لاحق في تقاعلٍ 
كيميائي. ومصدر الطاقة الأولية في المرجل هو تفاعل احتراق مدمج 

أمَا الأفران فهي تسهّن منتجات صلبة. أو سائل: أوغازية قصد تغيير بنيتها الفيووكيميائية أو 
قصد إعدادها للمشاركة في تفاعل كيميائي 

وتأخذ المضحّات الحراربة الطاقة الحرارية من الوسط الخارجي ( الهواء. النههر. الطبقة المائية الجوفية. . ) 
وتنقلها إلى مصدر حار موجود في امحل الذي تسخته. 


© مرجل ميّع الفريش 5 
يدخل الفحم إلى قامدة غرفة الاحتراق مفتّنا وقد رفعه تدقّق هواء الاحترئق المندفع إلى أعلى ولا حاجة لتفتيت الفحم إلى حبيبات. 
ليق فشلم مو شل في مياق اشح الي 


© فرن قوسي كهربائي 
هونوع من الأفرن يستعمل في التعدين التقيق لإعداد 
أنواع خاشة من الفولة أوفولاة علي الجوية 


هه 


تتمثّل هذه الضّاقات في الطاقة المائية والضّاقة الشمسية وطاقة الكثلة الأحيائيّة وطاقة الحرارة 
الأرضيّة. فأمًا الطافة المانية هي الضّافة الكامنة لمياه الأمطار العائدة إلى البحر باتحدارها من الأغل 
ات لتسحين الماء الصحّي أو مام 
التدفنة المنزليّة تنتج طاقة الكئلة الأحيائيّة بالاحتراق المباشر لفضلات من أنواع شقّى (التبن. 
قصب السكر الفارغ, ورق الله الستكري. البنناطا. فحلات معامل التّجارة...) كما يقع الشحصول 
عليها كذلك بعمليّة احتراق البقايا 
امختلفة التّاجمة عن الأنشطة 
الصناعيّة الغذائيّة 

تثير إشعاعيّة الطبقات العميقة 


إلى الأسفل. ومكن الخصول على الضّاقة الشمسبّة بواسطة لاة 


جح الأيضي بيك قياية عزن 
تدريجيًا إلى السطح. فينتج عن ذلك 
تدرّج في ارتفاع درجة الحرارة الأرضيّة 
بمعدّل درجة واحدة كل 30 مترا إنّها 
طاقة الحرارة الأرضيّة 


لاقطات طافة شمسيّة 
واستعمال هذه التفنية للتكبيف جد مفي لأّذروة 


أحرارة أرضيّة طبيعية مع عرارةأرضية دررية 


فم صعم ماقة سانتة. ثائية تقب الست كر لمهم 
الصغير 
انشافة سمت :هي كل // 
طافة ويه هلجم رياحتّه سمسهه | | 
الخ .)غير ناقة عن استعمال 
المروقات الأحفويّة أو التووة 


أنواع الحرارة الأيضيّة ١‏ 


سد موفوازان (بسويسرا 
موسة ميب متد جيه التفات يفيو تطلبر: 
يحيل ضغط اليه نحو حافتي الجاي وو اي 


أعلى سة في العائم ( 25015 منرا) بعد سة. 
اتقورن بجورميا 272 متا 


نوعين من الفضلات : الفضلات الصناعيّة والفضلات المنزليّة 
عن كلّ الصناعات كميّات هامّة من الفضلات توضع في مزابل خاضعة لتراتيب مضبوطة, 
وتكون في حالتها الخام أو تعرّضت لمعالجة خاصّة نصد التنقيص من حجمها أو ضررها أو رسكلتها 
وأسهل الفضلات الصناعيّة معالجة هي القضلان الصّبَة التي لا تتفتّت أو قليلة الانحلال , وهناك 
افصلات صاعيّة خطرة يجب إبداعها في مزابل ملائمة. 

أمّا الفضلات المنزليّة فيعضهها قابل للرّسكلة بشرط فحسلها النهائي عن بِقيّدْ الفضلات الأخرى 
وقد وقع التخلّي عن النظام الابتدائي المتمثّل في تخزين خليط الفضلات في مزابل غير منظمة. 
وم التّجوم إلى الشرر القبّلي للفصلات القابلة للرسكلة ثم الفرز الصاعي الذي بمكّن من تصحيح 
الأخطاء وضمان عصلبّات إضافيّة مكمّلة كالفصل بين الفولاذ والألومينيوم. والفصل بين الموادٌ اللدينة 
الأو البلاستيكيّة) الختلفة المتنافرة 


إزالة القيار بواسطة اتفريغ الفضلات 
مرشح كهرائي ١‏ إنتاج البخار 3 


إزالة الغبار : اي النفاط القبارالقَبّمم في الفازأو تنظيف الفازا في الأفإن العالية. 
الديوكسين : الاسم الجامع لصنف من الركبك الكلوروعضوية االإكسجة السَمْية ثلفاية. 
العقيم : الصغرة الفيشة برق لفحم أوتلك التي يتشقتها 

انبسك : بقية صلبة متينة متزقجة جزتِي تكو انطلانا من رما اوفك ارق على شيكاك ميكانيكية 
سل كلست 14898619 : العلسة العرييّة مضي 


* حرق الفضلات المنزليّة 
خفط الفصلات في مرابل 
فترحى وَخَوّل إلى مركبات أو خرق 
ويستفاد من الحرق باستخلاص الطاقة في 

شكل بخار 


تصنّف المحركات في نوعين: 
محرّكات داخليّة الاحتراق 
ومحرّكات كهريثيّة فامًا 
لكلف الأول أي المحرّكات 


اعامّة محرّكات مناويبة ذات 
اسطوانات ومكابس. وتغلق 


» محرك الفجاري حديث 
ققد دار وفي هذا اتصنق ١‏ ,باعي الأسطواد 
3 المحرّكات نذكر المحرّكات 


عرم الدوير ون اليكل 


© محتك كهيائيعام © المحرك الكهربائي اللامتزامن 


0003 انك رحبي (ي مد 
طافة مائع إلى طاقة ميكانيكيّة وميّز 
عادة بين العنفات المائبّة [الهدروليّة) التي 
لل في للركزيات الكهرومائية. 
والعنقات البخاريّة التي نمدد البخار 
لل اسان إلى مكقفاوإلى 
دون يُوصف بمضاد للضغط كفيل 


بتزويد شبكة بالبخار الصناعي. وأخيرا < 


العنفات الغازيّة الأرضيّة 

أمّا النفاثة. محرّك ذو احتراق داخلي 
بمكّن من الدقع إلى الأمام عن طريق 
الاق لازي قوي الضغط وتدفع 


النفائثات الحسواريخ وجميع الطائرات 
باستثناء الطائرات الصغرى التي تعتمد 
الج .كأوائلها بواسطة مروحيّة يديرها 


اللنخفد, (3 طياية| 


النفاث العنفي في طائرة النقل 


الضقط لتقيف الايلى 


عدفسة بخصسارية 


متطقة الضغط لتقيف الثائية 


عدفة بِلُتين الثائية 
نوكتب قايس 


الآبار وآبار التنقيب هي منشآت حفر عموديّة أو شبه عموديّة 
معدّة لاستكشاف المتخرات في عمق الأرض أو اي أو نهيئة 
الأسس. وتدجز هذه المنشآت العميقة بآلبا 

الأخيرة ما هي مستعملة في حفر الآبار والحفالضيّقَ من جهة, 
وحفر الأنفاق, وهي أروقة تمرٌ منها وسائل, النقل.. من حهة أخرى, 
ويتميز الحفقر في الأنفاق بوجود اختلاف بين اخفر في الصخور 
المتحولة والبركانيّة والحفر في الصخور الرسوبية لذلك فإِنّ الآلبّات 
اللستعملة للحفر تختلف حسب طبيعة التركيبة الصخريّة. 


/ عن حفر بالتجويف الصاعد 


*جزيسك (067712) : يكل معي يا فق بر ارول 


قو اسه اعميئة 8 الع مورك ور فق 
آلا لعديل انط الهوائي عد النفق المحفورخت بحر 
حوور اثارت قله ماله 
ووجد واحفة كمي ولصقل 


حقار اتقو 


هشر لاهو سواه في متاجم القخم افج 


و الآلات المكنيّة والإنسالات 
الصناعية. المدلفنات هي 
أثقل المكنات الصناعيّة 
الستعملة في التعدين 
فهي تعد الضفائح وا 
سكك حديديّة, 
النجارة المعدنيّة. ..) 


التطريق الصّفائح مثلا أو 
قَولِبَةُ القطع 

وأخيرا الإنسالات |الواحدة 
إنسالة] أي الربوطات) 
الصناعيّة التي خاكي حركاتٍ 
الإنسان وتقوم بعمل اليد 
وبالتجميع : تمسك وتقدّم ل 
ونش بالبرغي وتلحم. جحجعدابدة 


راع القياة التشغيل ولإيقاف 


ات الفلاحيّة في القرن الناسع بالولايات المتّحدة الأمريكي 
خاصّة. وكانت في البداية جَرّها الخيول والثبران. وكانت تتحكّم في جهيزاتها 
آليات ميكاتيكية حاذقة تسنمة الظقة اللازمة من جُرْع أو هو محور العجلة 
أو الدولاب]. أولى المكنات الفلاحيّة الثابتة هي الدزاسات الفاصلة للحبوب 
عن القشرة والتبن وكانت في البداية بجرورة بمكنات بخاريّة ثم بمحرّكات ديزل 
ومحركات كهريائيّة 

عضت الجرارات الفلاحيّه الخيول والثين تدريجيًا بداية من سنة 1825 ثم تبعا 
اللزيادة المنتظمة في قدرتها. روّدت بمحريث سكيّة ومقالب منعددّة ثم ظهرت 
الخاصدات الدراسات الثقيلة متبوعة بالعديد من اللكنات اتختلفة امتشكّبة 
التي تدار آلياتها من زر قي الجرارة نفسها 


انصف الكروم وتعلوه زه الم 
خدة سارو 


على قسرة نأ 


دار امموما نو متحول (كربلن. 


تتركب السيّارة عادة من صندوق ذاتي الحمل أو مركب فوق قاعدة ويضمّ فضاء الاب 
ومأوى انحرّك وخرنة الأدباش. تركب في أسفل الصندوق أو في القاعدة العجلات الأريع. 
بواسطة مرتكز مين ومُُحْمَد. وكذلك أعضاء المقود وامحرّك والتوصيل للعجلات والكبّح |أو 
الفرملة). ومختلف أجهزة الإضاءة. ولوازم التبريد والتدفئة مع إضافة تكييف فضاء الركاب 
سيد ابيع 

كل السيّارات باستنناء العربات الكهريانيّة. مجؤزة بمحرّك تنلوبي داخلت الاحتراق. رباعي 
الفنرات (أو رباعي الأشواط) في أغلب الأحيان تبرّده دورة مائيّة مغلقة حول مشعاع. ومن بين 
الفترات الاربع. الفنرة الحرّكة الوحيدة أو الشبط الحرّك الوحيد هي تلك المنعلّقة بالاشتعال 
والتمدّد. فترة تطرأ على الاسطوانة مرّة في الدورتين. وتضم أغلب المحركات المعروفة أربع 
اسطوانات متتانية. 


وساءة قابلة للنفخ قم حائة دوم). 


وسادة منفيقة ثر الاصظدام). 


© الكيس الهوائي ا جيهي 


بع شوم م ند 1900 دوعق يمولف إشامد عر عر عازن 


تلاحظ خاصة تع ار النصفيّة في العجلة. 

الأمامية المسرى افرّكة والوجّهة بفصلها التمائلج الشركة 
بجهاز التعليق لتلك العجلة بواسطة مثلك متقير الأكل أحد أضلاعه. 
الصتتوى وأخرق متراكية متتكوّنة من انمد دانه وختمفصله في التفطة. 
الفوقة للصتدوق ومحاطة بالنايض. 


مسئن قابل لدرجة السرمة الثائية. 
الشوكة الفسلية بدن السرعة الأول «الثائنة. 


مسن قايل للدرجة الأول 


السير الى املف 


لشيكاششسية 4 و صتدوق السرمات رياعي النسب الأملمي 


تقانة عالية امستوى 
كانت عبارة "السكّة الحديديّة" تشير في الأصل إلى الطريق الحديدية نفسها؛ وأصبحت تطبق 
النوم على مجمل هيزات السنبة التحتيّة والمعدّات المتحرّكة والتنظيم العام الساهر على 
النقل بالخطوط الحديدية للمسافرين و البضائع 

التطارهو مجموعة متصلة من اتعربات أو اقافلات, بجَيَها أو تنغمها فلنلية ل هته قلطرات. 
وهناك أيضا. سبّارات السكة المستقلّة. وسلاسل من العربات الخفيفة متحركة بذاتها المعدّة 
خصّيصا لربط الضواحي بالمدن. ولمجقزة بمحرّكات صغبرة الحجم جد مكانها داخل بعض 
العربات. أمَا القاطرات البخاريّة الأصليّة فقد ا. في كل البلدان (باستثناء الصين) لتترك 
مكانها لقاطرات كهربائيّة. أو ديزلية أو ذات عنفات خَرّكها طاقة غازيّة 


الاقطة التثار الكهرمائي 


اول الرئيسي . 


تتكوّن السفينة من هيكل عائم. تدقعد من الخلف مروحة أو عدّة مراوح مدفوعة بدورها 
بعنفات بخاريّة أو غاريّة أوجحركات ديزل ضخمة يظيلة. والهياكل مغطاق بجسر يحمل 


فيسمّى الغاطس وهو متفيّر اله ال 
وتقع نقطة ارتكازقوة أرخميدس الدّافعة للسفينة خَت مركز ثقل هذه الأ+ 
هناك أنواع عديدة من السّفن : بواخر نقل, شاحنات للمعادن. حاملات الأحوية». سفن شحن 
نقّالة. العبّارات, ناقلات البترول. و بواخر حربيّة. الخ. 


5 سي 


5 وو 


7 مركب فت 7 


© صناعة اشم 


«رسفتيتة هوائة الارلاق في 


طريقها إلى المينام 


الطائرات والروحيّات 


هذه الآيّات الطائرة أثقل من الهواء تدفعها 
مراوح ونقاثات (أي محرّكات نقاثة). وتنجم 
قوّة حملها في الهواء عن الانتقال النسبيٌ 
في الهواء للمُستوبات (آي ١‏ لسطوح) الخاملة 
الثابتة (الأجنحة وجنيحات الثيل) بالتسبة 
اللهواء. وهي سطوح لهاجاذ 
فهي محدّبة قليلا نحو الفوق لتسريع التحريك 
النسبج وتخفيض الضّغط, ومقغرة قليلا 


(أوهيئة) ميّزة 


أَمَا في المروحيّة فبتمثّل العنصر الحامل لها 
والأثقل من الهواء في مروحة كبيرة وحيدة هي 
الدوار[الروتور). عمرديّة احور يقع التحكم في 
ميلان كل ريشة أو شفرة من شفراتها على 
اتقراد. 


#أجهزة التحكم في الظائرة 2 
جوازاتحقم ف السقور 


الول أياعتبار راوج سطوية؛ . 6370م 

الإرتشاع .1680م 

البى 8030م 

الكتلة الكاملة عن الإشلاع 267 م 

عدد اللقاعد في التتسخة العاديّة ‏ 295 

عرد بيه اللسافة للقطوعة مع اللمولة الكاملة 12,500 كلم 
4 مركت نشالة 800/68 - 186 


© المنضار القلكي بمرصد ياركس 
هو أكبر متصار في العالم 

أميّزفي الأجهزة الفلكبة خاصّة بين المقاريب والمناظير لف لكيّة إقطر مرآنه 1,02 متراأ 

وهو آلات مستخدمة في بر القضاء و مراسة الأجرام 


زيُغْ لونيا فيها وإذاكان لها 
'شكل القطع المكافِي' فإنها تعطي للحِرّم السموي الذي 
وُجمه نحوه المقراب صررة لازيغ فيها |أي واضحة) إنَالمقاريب 
المعاصرة مجههزة مرابا فدّت من قطعة وحيدة رقيقة من بكور 
سيليسي أوبلوخزفي تقوم على تهذيب أشكالها محرّكات 
مؤازرةعديدة بصفة مسترسلة لتلافي النشّوهات ذت الأصل 
الميكانيكي والحراري. أصبحت المقاريب || (كالمقراب 
"هابل") تنافس المقاريب الأرضيّة, فالمقاريب الفضائيّة. رغم 
صغرحجمها منفردة نظرا لإنتفاء التقلبات 
الجويّة. وتستعملالمناظير الفلكيّة, كمجمّعللضوم 
عدسة لامّة كبيرة (في الواقع ثنائية متكوّنة من عدستين 
ذات متُسَبِين مختلفتين تصحّح الزيغ اللوني) ويكوّن هذا 
امجمّع, أو هذه |العدسة] الشيتية. صورة أولى تشاصد عبر 
إعدسة) عينية أو تؤخذ لها صورة فوتوغرافية 


ازبقدرة 


ست و حاضر: استوائي 
في شكل حدوة فرس 


أحلد محوريه مواز نخوراكارض 


» للقراب الَاديوق) 
يعمل بعتصرهوي ملتقط 
اللامواج الرادبوقة 


| © المقراب الفرنسي الكندي بهاواي 
وهو مجه ز بحام استوائي في شكسل حدوة 
فرس ‏ أو شكل هال وببلغ قطر مرآنه الول ثلاثة 
امتار وستين سم لالم 


ه قراب الال 
لول مقراب ركُيه إسحلق تيوتن 1888كان. 
على قاية مو ليسا كن رمف 
الئيسية كسم 


مرأة أولبة إمققرةا 
يقطر 380 م 


» امجمرعة الضّحمة تلهوائيات لإهائة 2و:ها 601 هالا ) 
مجمحة كبن من للقارس الراسية القرمة مر بعهها بالشتفلة معا في 
شكل حرف 1 ضبق الآوية وطول فروع هذا للقرب 20 كلم 


أعدت امجاهر للشاهدة الواقع الدقيق, ولتكميمه 
| أي خديد كمّيتها أبضا. في سلّم يفوق سلّم ما 
يسنطيع الإنسان الوصول إلبه ولو تسلّح بحدّة 
إبصار غير عاديّة. كانت الجاهر في الأصل ضوئيّة 
فقط لكنّها عرفت تطوّرا هامًا أثناء القرن التاسع 
عشروقي بداية القرن العشرين. إل أنّ ذلك النطور 
كان محدودا بطبيعة الظاهرة الفيزيائيّة المستعملة. 
فنجم عن ذلك اللجوء إلى تقنيات أخرى مخنلفة 

كنت الآن من الوصول إلى تكبير يفوق 100 مرّة 
تكبيرها الفعٌّال. وتواصل التطوّر بالمرور من انجاهر 
الضوئيّة إلى مجاه ذات لمجال المقرّب التي طُوَرت بعد 
الجاهر الإلكترونية. وتسمح هذه الأخيرة بتكببر ما 
يُشَاقَدٌ من خلالها 300000 مرّة تقريبا 


صورة أخذت مجهر الكتروني نفقي المفعول 
تبرز الصّورة ركاما من ذرّات البلاديوم. موقعة 
في درج من سطح غرافيت. 


© الجهر الالكتروتي 


مبدأ مسرّعات الجسيمات في التسريع الفائق لجسيمات مشحرنة كهريائيًا. بواسطة 
قول كهربائيّة ومغناطيسيّة جد شديدة ثم مراقبة النتائج الناجمة غن تصادمها 
تسمح مسرّعات الجسيمات من فك النواة الذريّة والتعريف بمركباتها و من إبراز 
ها اخَليِضَة ألكل واحدة منها ثلاثة كواركات) ومن إنشاء جسيمةة ١‏ | سنن 
أخرى.سثلا) ومن إطهار جسيسات افتراضي كالبوزونات. وتمكن كذلك صن إعادة حلق 
كواركات لم تعد موجودة في الكون. وأخيرا من خلق الجسيمات المضادّة للمادة وقد انقرضت 


في الكون منذ بدايته 
الخصيصياك ‏ طالة كل حرمة 7 نيظراقولظ 
البافولط - 10/3 فولطا 
المصادم الخال 
© تصميم المصادم الخالي اقطرالنقق 8 كلم تقرييا 


زفي الخد القاصل بين سويسرا وقرنسا مسيط التفق .27 كلم تقريبا. 


انفقالإحالة اللركز الازويي للبحوث 
النووية إمي. 


مشاهدة مال برى 
ته التصادم كما لقت معلفته بافاسويد الذي مكن من 
مشامدة أل اضمحلال لبوزون بالركز الأوروني للتحوث 
النووية سنة 1983 


الطوق الأروبي اللشترك. 
كلهام بريطاتيا 
1 


جهاز من صنف التوكماك دل 
طو العمل سنة 1983 , وهو جهاز 
عضر مقداظيسي للبلاينا. 


الكاشف في المسرع بالمركز الأروبي 
للبحوث النوويّة 
ايقوم هذا الما الالكريني الضهم يتحديد خصائض 
المسيمات للتدفلة في الصدمات. ويقيس الطاقة والسرعة. 
اله لدي البسيماك “سريعة الاغنقا" الناجمة عن التصام 


ني الطاقة العالمة ين الموتين بمضاد اليتون 


الصواريت الدافعة الفضا 


الصواريخ الدافعة الفضائيّة هي صواريخ - عاءة ما نتكون من طلابفين أو ثلاثة لا يسترةٌ 
عنصر من مكوّناتها بعد إطلاقها. إلا إذا كان الطابق الأخير مكُوكا, إذ يستطيع هذا الأخبر بعد أن 
يتخذ وضع القمر الاصطناعي في مدار حول الأرض. الافلات من مداره والعودة إلى سطح الأرض. 
تسمح الصواريخ بوضع الأقمار الأرضيّة الاصطاعيّة في مدار حول الأرض. وهي قادرة أيضا على 
دفع المسابر الاستكشافيّة خارج محيط الأرض وحتّى وضع ' إنسالات" أروبوطات) على سطح 
القمر أو المرّيخ. وهي شبيهة في هيئتها وشكلها باسطوانة يتراوح طولها بين 60 و 80 م يعلوها 
إمَا مكوك يحمل الأقمار الاصطناعيّة أو مختبرت خريب. أو أقمار اصطناعبّة محميّة بغطاء إذا 
كان الطّابق الأخير لايمكن استعادته. 


صورة معرّاة لمكوك الفضاء الأمربكي 
التراع للبكانيكيّة لإطلاق 
القمرالإصطتاعي © الحميلة الفقالة 


للإطلاق أقمر 


غشاء حراري من القرميخ 


السبليسي 


زيان 5 من قاعده كورو 
غوياتا الفر 


الاعلاطية و الحواسبب و الشيكانت 


الغة البرمجة هي ترقيم وتأشيرينقل الشخص بواسطتها إلى الحاسوب أو إلى شخص آخر 
طريقة للقيام بحساب (طريقة تسمّى "الخؤرزميّة" ) وهناك تشكيلة اللّغات: لغات مكيّفة 
جدًا للحواسيب لكتّها صعبة الفهم بالنسبة للإنسان. و لغات قريبة من الإشارات المألوفة 
لكتّها تستعصي على جعلها مفهومة من نبل الحاسوب 

ت ة منذ بدابة الإعلاميّة. في خَقَينَ التواصل عن بعد بين الحواسيب. والشبكة هي 


.»© ميكلة شبكة 
تسبكه تمس تابط اغواسيب في العائم بإجمعه تخبط الاشخاص وامؤسمسات سمروي الماخل إن الشبيخه انعائية عبر الشبكة 
منبدلة وبواسيكة موسماٌ لات الكثرونية تستعمل في محتكات معاجة للعلومات عن بعد) ش 


© التَقليد أوالحاكلة على 
لحاسو 
بقن م أيهم فعس /" 
جهازالتغليب/)الفتراضي في 
الغقيقة. العام لات يفوم 
تعمل ععلدافسي مطتةكتقية 
الاشفاع الشووي) مو الصيي 
مُستقاضي ملس سن ذلك اكت 


3 
ذاكرة ذاك منفة أو مدخل مشوائي (وجمل ممعم «مقممة 0 


ارات والمكاشف الصونية واللبزرات ٠‏ 


تعتبر الرادارات والمكاشف الصوتية آلبْات استكشاف وخديد مواقع أهداف 
منفعلة (أي غيرنشيطة) تكتفي بِبِدْ موجة أصدرها جهاز الاستكشاف 
فترد إلى هذا الأخير جزءا من الطاقة المحدثة. 

أمّا اللنزرات فهي مولّدات حزم ضوئتّة رقسقة أأه أمواج كهرومغناطيسسة 
أخرى) لا أو تكاد. الركباتها نفس الترئّه. 

الليزر ن . فعلى سبيل لمثال استغلٌ عدم التباعد في الحزم 
التي يُصدرها. في قطع المسافة الفاصلة بين الأرض و القمر وقيسها 
مفعول اداري بدقّة سنتيمترية 


الإناعة والتلفم: 


تنقل الإذاعة الصَّوت فقط بطريقة هرتزية كلاسيكيّة. في أغلب الاحيان 
افيستقبلها المذياع عند فتحه على قناه الإرسال لمختارة. 

أمَا السلشرة فهي نقل الصور الملوّنة والأصوات عبر الطريق الهرتريّة 
(مباشرة أو بواسطة محظة قمر اصطناعي) ومبر الأسلاك الغليظة أو 
بالوسيلتين مركبتين وتبقى بعض ججهيزات المراقية عن بعد هي الوحيدة 
الناقلة عبر الأسلاك الغليظة ٠‏ لصور بالأبيض والأسود غير مصحوبة 
بالضَوتٍ 
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التصويم الفوتوغغرا 


يتمثل التصوبر الموتغرافي الكلاسيكي في أخد صورة من الشخص أو الشيء على سطح 
مستوى صَوْحَسَاسٍ أمن أملاح القْضّة). يحتفظ منها بأثر كامن في شكل كيمبالي 
قبل أن بتعل منه سلسلة من المعالجات [ الت ض) صورة مرئيّة مثبّتة. ويتمثّل الشّطح 
الحشّس صيليًا (ال ١ ١‏ | الوم في فِلم مَرنِ ملقوف داغل علبة اسطواتيّة 32 
من الضوء عند َمل الَصُوَرة أ ند إفراغها. وقد أصيحت آلات التصوير الإلكترونيّة 
المرقمنة. التي ظهرت سنة 1850 حقيقة جيّدة الأداء سنة 1998 


ة ابل صورةشمسية(ة ١‏ للد 
هذه انموصيرة سمسية منتوظة بطم 


الم ينمكّن الأخوان "لوميار'. رغم العديد من المحاولات 
السَابقة, إلآسنة 1895 من استصدار براءة في أوّل عارضة. 
أقلام أو السيتما 

تستعمل في السينما التقنيات الفوتنقرافيّة 
"الفضيّة"؛ فآلات تصوير 'المناظر" [التصوير] أو الكاميرات 
تلتقط سلسلة من الصّور على فلم يدور حالي. بسرعة 
لوكي في الثانية. والحركة الدورائية التقطعة. 


© آلة تصوير 
التََئَي على شريط مفنطيسي لعروض تلسزيّة وقد (السينماتغراف) 
استعملت منذ 1955 في محطات الإرسال نفسها أُوّل سينماتقراف ينجزه 
مرقوقة بكاميرا فيديو كلاسيكيّة الويس لوميار سنة 1885 


بكر بسشطلة للشريعط 


سمت ممشموز مقرب تميعت لا 


لفقي ماسر 


رأس للضوت والمرقية سبحت ل 


© "كاميرا ذات مسجل صورة وصوت (كامسكوب 
هاها مثال من كاميراذات مسجل صوتي تمائلي في حجم بيناكام. 


الم موسج » ادم نظلم تلفزيوني بالآلوان مستعمل بأروا 


طريفة مسجّلئفي الرسال التلفزوتى الملين ابتكيها الفرنسي هنرى فرنسوا 
في خمسينياك القرن العشرين. ومستعملة بأرها وعنّة بلدان أغرى. 


الهاتف الكلاسيكي 


يتقل الهاتف الكلاسيكي على مدى مسافة صوت الخاطب في شكل إشارة كهريائيّة ماثليّة 
متطوّرة مثلما هوا حال في الإذاعة. بواسطة ميكروفون. ولكن لخال هذه الإشارة مباشرة عبر 
خط كهربائيّ إلى الملتقط بدلا من تعديل موجة حاملة مشعّة 


طريقة اشستغال الهاتف : بتكو كل جهارهات من 
حزق امح ضاي بتكنا متسر سي اع 12 
معد عا ست ا 
بيطدق لي نداء خارجي يش فل الجرس وعتد رفع اركب يفصلالجرس 
عن لقا وبوصل اقرب بلدرقب الاي وني الاتصال حاطب فل 
نفس العماية تطلخ يشاب دا إلى مركية سرع مسا نتصل يدوا 
أوميكايكي) باتساى. ووصبح ناض بير الس اما يعد شي 
اسل 0 
ولد في الهائف ناد مستوي ات تتطليه لم الوسيقي تيس 
لوي مشوى اتعرف على الأصرات التخاطية 


مشتقتات الهاتف 
سدقت الصيفة الكونية للشبكة الهاتفية لنشل معلومات أخرى غير 
الإشاراد الصونية, فهكذا انطلق الاستنساع عن بعد (أالفاكس) العتمة 
عل ةالصو والرسساا. المحجدة عل المي بالفاس ثم نفلها وإعاة 
اتركيبالصور البددائية بعد ذلك نقطة بنقطة عند الاستقبال والتواصل 
بين عوسيب وقد جر كل منها معدل وكاشف ميد . والطلفت كلل 
الحاضة ارلبسة ال تكن من نقل صور قليلة المركة لا نتطقب مفقا من 
اللعلومات التتالية قاتى كل ذلك بالعديد من البسدان الصتعة إلى تطوير 
تشسدكك ,قمتة مدمجة الشدمات أعلم غداء نوعدي بفنسا تخدم كا 
حريف نام بواسطة خط متحد افو رفم فامرعلى قوسل عذة مكالات 
عاتفتامتوالنة ينل إشارات استتساع عن بعد وصور متظاية وعتلة 
مسال مويل النمئثي الرقمي عند فريك 


الهاتف النقال 


من بين أحدث التظؤّرات نذكر الاتصال الهاتفي النفال وفق مواصة النظام الشامل للاتصالات /6810 ١‏ , اتصل دشن سنة 1988 
و فاق مجاحه التجاري كل التوقعات. 

طريقة الاشتفال يستعمل الأتصال الهاي النقال اأمراج. 
الاموية ويرتكز تشقيله على شمكة من الرسلاد السالات. 
واللتقطات الثابئة أومحؤلات تومت فر كثامل امنطقة اقزر 
اتفطيتها. وفشمت إلى أعلاياً. ويقع تسيمرالّط بين اغريف. 
اغامل هادف نقال الناء الل والشسيكة الكلاس يكية. 
|الشمكة أفوّلة | عبر مراكز تسبير معليمائي لاتّصلات. 
نيصد آنا للتطفة الني يوجد فيها مسنعمل الهانف لجال 
/النقاً وشط فلات نفسها اكاك الهائفتة لك 
مشقل بواسطة لياف بصريّة, وعندالاقتضام بواسطة. 
مجموضة من #الصار الاصطاعية لصمان النقطية على 
نطاق الك الرضيّة. 

جيل الجديد ستقتج مواصفة النظام الكوني للاتصال 
النقاز الطريق أسام جيل جديد من الهوانف النقالة بعد 
ابشاشام يكن الع 
افيه إلى محتريات وغدماك متعّية الإبسائط. مشستركة. 
النشلط [الشبكة العللية. وئامة الكترنية. رامع النيو والتلفة. / ومستجهر بعض الهواتف يكاميرا صقيرة تسمع بالئيط. 
بالصورة بين التشاطبن يذ النظام الشامل الاتصال باتهلاف النقال 0795ل 


أن أسبسه مسلئية سند 9008 زوه 


ومع تتح عق 
يتعف الهاتف امال النفال وهوفي وضع اتنظاي على الول الثاست الأجدر بخدمته ويغلمه بوجوده تذلك 
يستهلك الهائف وهم في تلك اخالة فليلا من الطافة وهكذا ننمكن الخطه الرئيستية للشبكة من توجيه أي نمام 
خارجي إلى التقّال بعد لقرور حير الل الأقدر حلى حدمنه في تلك اللحظة. 


